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В координатной всей системе

Мне больше нравится экстремум,

Который поразил меня…

Я удивляюсь, как же можно:

Туда, сюда – ведь это сложно, -

Ловлю на мысли сам себя.

То максимум, то минимум,

И промежутков всех консилиум.

Скажи мне, что есть что?

Но математика не терпит фальши,

И, если прогуляешь тему, дальше

Не поймёшь ты ничего!..

…

Я сам пытался понимать,

Как говорить и как чертить,

Как точки эти отмечать;

Теперь хочу Вам объяснить…

Возрастание и убывание функций. Экстремумы
     Так как этот конкурс ученических творческих работ называется «Математика вокруг нас» эпиграфом к своей работе я выбрал слова Елены Батановой и Надежды Жуковой (слайд №2):
О МАТЕМАТИКА, о нежный утешитель

Болезненной души моей!

Ты умолила непогоду,

Ты сердцу возвратила мир,

Ты подарила нам свободу,

Кипящей младости кумир!!!
Возрастание и убывание функций.
Возрастающая функция

     Функция f называется возрастающей на множестве P, если большему значению аргумента из этого множества соответствует большее значение функции. (слайд №3)
     (слайд №4-анимация) 
Возрастание функции
     Функция f возрастает на множестве P, если для любых x1 и x2 из множества P, таких, что x2 больше, чем x1 выполнено неравенство f(x2)>f(x1).

Убывающая функция
      Функция f называется убывающей на множестве P, если большему значению аргумента из этого множества соответствует меньшее значение функции. (слайд №5)

     (слайд №6-анимация) 
Убывание функции
     Функция f убывает на множестве P, если для любых x1 и x2 из множества P, таких, что x2 больше, чем x1 выполнено неравенство f(x2)<f(x1).

(слайд №7-анимация) 

Возрастание и убывание некоторой функции f.
     Рассмотрим график функции, определённой на отрезке от -1 до 10. Эта функция возрастает на отрезке от -1 до 3, убывает на отрезке от 3 до 4. Функция возрастает на отрезке от 4 до 5, убывает на отрезке от 5 до 10. (дан график, который анализируется)
(слайд №8)

«…Послушай! Люди живут синусоидами!
Как пульс эта линия бьётся:
То в минус кривая свалится,
То в верхнюю четверть взовьётся…»
(слайд №9) 
Задание.
На каких промежутках функция возрастает, на каких - убывает?
(даётся график, по нему нужно определить промежутки возрастания и убывания)

(слайд №10-анимация) 
Задание для закрепления.
Начертим эскиз графика функции f, которая возрастает на промежутках (- ~; -2], включая -2, и [0;3], включая концы, убывает на промежутках [-2;0], включая концы, и [3;+ ~), включая 3.
Разделим область определения функции на промежутки: (- ~; -2], включая -2, [-2;0], включая концы, [0;3], включая концы, [3;+ ~), включая 3.

График функции, удовлетворяющий заданным условиям, может быть, например, таким (приводится пример графика).

(слайд №11)          
Экстремумы
·      При исследовании поведения функции вблизи некоторой точки удобно пользоваться понятием окрестности. Окрестностью точки называется любой интервал, содержащий эту точку.

· Например, интервал (2; 6) – одна из окрестностей точки 3. 
(слайд №12)

«…Ты просто в нижнем экстремуме,…!
Отсюда все твои горести…»

(слайд №13-анимация) 
Минимум функции
Точка x0 называется точкой минимума функции f, если для всех x из некоторой окрестности x0 выполнено неравенство f(x) больше или равно f(x0).
          (слайд №14) 

Точка минимума. (рисунок)

          (слайд №15)

«Ну если нижний предел так низко!
То… верхний - небес выше!
Подожду, значит, пика верхнего
Чтоб от счастья сорвало крышу!»

(слайд №16-анимация)

Максимум функции
Точка x0 называется точкой максимума функции f, если для всех x из некоторой окрестности x0 выполнено неравенство f(x) меньше или равно f(x0).

(слайд №17) 

Точка максимума. (рисунок)

(слайд №18-анимация)

Точки максимума и минимума
Рассмотрим график функции, изображённой на рисунке (изображение графика). Обратите внимание на то, в каких точках области определения возрастание функции сменяется убыванием, а убывание – возрастанием.
Возрастание функции в точке 3 сменяется убыванием, убывание в точке 4 сменяется возрастанием, возрастание функции в точке 5 сменяется убыванием.

Точки 3 и 5 называются точками максимума функции, точка 4 – точка минимума функции. 

(слайд №19-анимация)

Точки экстремума функции
Точки максимума и точки минимума функции называют точками экстремума. Значение функции в точке максимума называют максимумом функции. Значение функции в точке минимума называют минимумом функции. Максимумы и минимумы называют экстремумами функции.
(слайд №20)

Задание
Назовите точки максимума(по рисунку).

(слайд №21)

Задание
Назовите точки минимума(по рисунку).

(слайд №22)

Задание
Назовите точки минимума и максимума функции(по рисунку).
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(слайд №23)

Задание
Назовите точки экстремума(по рисунку).

(слайд №24)

Задание
Каким цветом обозначена точка максимума?(по рисунку)
(слайд №25)

Задание
         Каким цветом обозначена точка минимума?(по рисунку)

         (слайд №26-анимация)

Задание для закрепления.

Начертим эскиз графика функции f, если известно, что её точка максимума Xmax=-3, точка минимума Xmin=4, максимум функции f(-3)=5, минимум функции f(4)=-5.
Отметим на координатной плоскости точки с координатами    (-3;5) и (4;-5).

Так как -3 – точка максимума, то график функции в окрестности этой точки может иметь, например, такой вид («бугорок»). Так как 4 – точка минимума, то график функции в окрестности этой точки может иметь, например, такой вид («ямка»). Эскиз графика может быть, например, таким (приводится пример).
(слайд №27-анимация)
Экстремумы тригонометрических функций.

· Критические точки функции y= sin x.

· Точки максимума и минимума функции y= cos x.

· Экстремумы функций y= tg x и y= ctg x.
                           (показано на рисунке)
(слайд №28)

Задание
Является ли y(2) наименьшим значением функции, если функция y(x) задана на [-1;3]?
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(слайд №29)

Задание

D(y)=[1;5].Назвать критические точки функции. 
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(слайд №30)

«…Мы каждый день, восстав от сна,
      Благодарим усердно Бога
      За то, что в наши времена
      Экстремумов не так уж много…»
(слайд №31)
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